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(g) Verf ahren und Vorrichtung zum Abdichten von Bauwerken. 

@ Verfahren zum Abdichten von Wandungen an Bau- 
werken, insbesondere Tunnelwandungen, mittels auf- 
zuklebenden Dichtfolien. Die Folie wird dabeikontinuier- 
lich auf die Wand aufgebracht, wobei kurz vor dem Kon- 
takt der Folie mit der Wand mindestens punktweise Kleb- 
stoff auf die Folie gebracht und diese an die Wand ange- 
presst wird. Die Einrichtung (1) zum Aufbringen der 
Dichtfolie (4) weist eine Dichtungsfolienrolle (2) und An- 
pressrollen (5, 6) auf, welche die Folie (4) an die Wand 
(11) anpressen. 1m Bereiche der Rolle (5) sind Klebstoff- 
dGsen (21) an einem Verteilbalken (20) angeordnet. tJber 
diese wird wahrend des Abrollens der Folie (4) im glei- 
chen Arbeitsgang Klebstoff auf die Folie aufgebracht. 
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patentansprOche 

1. Verfahren zum Abdichten von Wandungen an Bau- 
werken mittels aufzuklebenden Dichtfolien, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dichtfolie bahnweise von einer Stelle der 
Wand beginnend kontinuierlich auf die Wand aufgebracht, 
kurz vor dem Kontakt mit der zu dichtenden Flache rninde- 
stens punktweise flussiger Klebstoff auf die Kontaktflache 
der Folie aufgebracht, die Dichtfolie mit dem flussigen Kleb- 
stoff zwischen eine Anpressflache und die zu dichtende 
Flache eingefuhrt und bis zum haftfahigen Erstarren des 
Klebstoffes an die zu dichtende Flache angepresst wird. 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1 zum Abdichten von 
Tunnelwandungen aus Beton. 

3. Verfahren nach Patentanspruch 1 oder2, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Klebstoff ein flussiger Schmelzkleb- 
stoff verwendet wird. 

4. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der flussige Klebstoff in 
Streifen, welche mit nicht klebstoffbeschichteten Flachen- 
teilen der Folie abwechseln und maximal 50% der Kontakt- 
flache bedecken, aufgebracht wird 

5. Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtfolie eine solche ist, 
deren Reissfestigkeit grosser ist als die Scherfestigkeit der 
Klebstellen zwischen Folie und abzudichtender Flache. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Patentanspruch I, bestehend aus einer Folienverlege-Ein- 
richtung (1), welche auf einer Fuhrung verschiebbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Folienverlege-Einrichtung 
(1) eine Halterung (3) fur eine Folienrolle (2), mindestens 
eine zwischen Wand (1 1) und Rollenhalterung (3) angeord- 
nete Anpressrolle (5, 6) mit Verstell- und Anpresseinrich- 
tungen (7) sowie im Bereiche von der Anpressrolle (5) meh- 
rere liber die Breite der Folie (4) verteilte Klebstoffdusen (21) 
aufweist. 

7. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Klebstoffzufuhrungsdusen (21) an einem 
Verteilbalken (20) angeordnet sind und dieser Verteilbalken 
(20) fiber mindestens eine Verbindungsleitung (19) mit einer 
Klebstofforderpumpe (16) und einem Vorratsbehalter (15) 
verbunden ist 

8. Vorrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens der Vorratsbehalter ( 1 5) beheizbar 
ist 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Abdichten von Wandungen an Bauwerken mit- 
tels aufzuklebenden Dichtfolien. Solche Abdichtungen 
finden in Tunnels und Stolien sowie in Klaranlagen, 
Schwimmbecken und ahnlichen Bauwerken Verwendung. 
Bei Tunnel- und Stollenbauten wird die Dichtfolie im allge- 
meinen zwischen einem ausseren Gewolbe aus geschaltem 
Beton und dem eigentlichen tragenden Innengewolbe einge- 
baut 

Verfahren und Vorrichtungen zum Aufbringen von 
solchen Dichtungsfolien sind in der Praxis bekannt und 
werden zum Beispiel in den Schweizerischen Patentschriften 
Nr. 441 417 und 560 81 1 beschrieben. Bei diesen bekannten 
Verfahren wird auf die abzudichtende Flache eines Gewolbes 
aus Spritzbeton oder geschaltem Beton in einem ersten 
Schritt eine Schicht eines Kiebers aufgebracht In einem 
zweiten Schritt wird dann die Dichtfolie an die Wand 
gebracht und mit dem Kleber, bzw. der Wand, verbunden. 
Dieses Verfahren ist relativ aufwendig und ist verschiedenen 
Storeinflussen ausgesetzt, da zum Beispiel bei Abdichtungen 



von Tunnelwandungen der normale Werkverkehr auch wah- 
rend den Abdichtungsarbeiten weitergefuhrt wird. 

Die vollflachige Verbindung der Dichtungsfolie mit dem 
abzudichtenden Untergrund ist vielfach unerwunscht, da all- 
s fallig aus den Untergrundswandungen austretendes Wasser 
nicht abfliessen kann. In der Deutschen Offenlegungsschrift 
2 837 333 wird zur Losung dieses Problemes vorgeschlagen, 
begrenzt haltbare, durch Wasserdruck oder Feuchtigkeit 16s- 
bare Klebverbindungen anzuwenden. Eine andere in der 
10 Praxis bekannte Moglichkeit besteht auch darin, die Dich- 
tungsfolie an einzelnen Stellen mittels Felsankern aufzu- 
hangen. Im letzteren Falle besteht die Gefahr, dass beim 
nachtraglichen Aufbringen einer Deckschicht die Folie durch 
Oberlastung an den Befestigungsstellen beschadigt wird. 
is Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Aufbringen von Dichtungsfolien 
auf Wandungen von Bauwerken zu schaffen, welche eine 
schnellere und sichere Verlegung der Folien gewahrleisten, 
und das Abfliessen von allfallig zwischen Wand und Dicht- 
20 folie eindringendem Wasser ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, 
dass die Dichtfolie an einer Stelle der Wand beginnend bahn- 
weise kontinuierlich auf diese aufgebracht wird. Kurz vor 
dem Kontakt der Folie mit der zu dichtenden Flache der 
is Wand wird mindestens punktweise flussiger Klebstoff auf die 
Kontaktflache der Folie gebracht Darauf wird die Dichtfolie 
mit dem aufgebrachten flussigen Klebstoff zwischen eine 
Anpressflache und die zu dichtende Flache der Wand einge- 
fuhrt und bis zum haftfahigen Erstarren des Klebstoffes an 
30 die abzudichtende Flache angepresst Der flussige Klebstoff 
besteht dabei in vorteilhafter Weise aus einem Schmelzkleb- 
stoff, welcher auch unter der Bezeichnung Hot-Melt-Kleber 
in der Praxis bekannt ist Dieser Klebstoff wird warm auf die 
Folie aufgebracht und bildet beim Kontakt mit der kalten 
35 Wandflache rasch eine haftfahige Klebschicht In vorteil- 
hafer Weise wird der flussige Klebstoff in Streifen auf die 
Folie aufgebracht Dabei wechseln klebstoffbeschichtete Fla- 
chenteile mit unbeschichteten Teilen der Kontaktflache ab, 
und die beschichteten Flachenteile bedecken maximal 50% 
40 der Kontaktflache. Allfallig zwischen Wandung und Folie 
eindringendes Wasser kann bei dieser Losung uber.die mit- 
einander in Verbindung stehenden nichtklebenden Flachen- 
teile der Dichtungsfolie abfliessen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann ein Kleb- 
45 stoff gewahlt werden, dessen Scherfestigkeit zwischen Folie 
und abzudichtender Flache geringer ist als die Reissfestigkeit 
der Folie selbst Wird die Dichtungsfolie an einer bestimmten 
Stelle stark belastet, so lost sich die Klebstelle, und die Bela- 
stung kann sich uber grossere Flachenbereiche der Dich- 
so tungsfolie verteilen. Dadurch konnen ortliche Beschadi- 
gungen der Dichtungsfolie vermieden werden. 

Die Vorrichtung zur Ausfuhrung des Verfahrens besteht 
aus einer Folienverlege-Einrichtung, welche auf einer Fuh- 
rung entlang der zu beschichtenden Wand verschiebbar ist 
55 Sie zeichnet sich dadurch aus, dass die Folienverlege-Einrich- 
tung eine Halterung fur eine Folienrolle und mindestens eine 
zwischen Wand und Rollenhalterung angeordnete Anpress- 
rolle aufweist Diese Anpressrolle ist mit Verstell- und 
Anpresseinrichtungen versehen. Im Bereiche vor der 
60 Anpressrolle, vor dem Eintritt der Folie zwischen Wand und 
Anpressrolle, sind mehrere uber die Breite der Folie verteilte 
Klebstoffdusen vorhanden, welche bevorzugt an einem Ver- 
teilbalken angeordnet sind Dieser Verteilbalken ist uber 
mindestens eine Verbindungsleitung mit einer Klebstoff- 
65 forderpumpe und einem Vorratsbehalter verbunden. 
Die Aufbringung der Folie auf die Wand erfolgt in der 
Weise, dass diese von einer Rolle oder einem Stapel ent- 
nommen wird und durch die Anpressrollen an die abzudich- 



tende Wand angepresst wird. Bevor die Folie zwischen die 
Anpressrolle und die Wand eintritt, werden uber die Kleb- 
stoffdflsen in vorgegebenen Abstanden und mit Unter- 
bruchen bevorzugt Klebstoffstreifen auf die Kontaktflache 
der Folie aufgebracht. Bei diesem Arbeitsablauf bewegt sich 
die Folienverlege-Einrichtung entlang der abzudichtenden 
Flache, wodurch die Dichtungsfolie fortlaufend zwischen die 
Anpressrollen eingezogen, bzw. von der Rolle oder Stapel- 
vorrichtung abgezogen wird. Die Folienverlege-Einrichtung 
kann dazu auf einer Fuhrung angeordnet und mit einem 
Antrieb versehen sein. Abhangig von der Abzugsgeschwin- 
digkeit der Folie sorgen bekannte Steuereinrichtungen fur die 
notwendigen Unterbruche des Klebstoffstromes aus den 
Dusen zur Erzeugung der gewunschten Klebstoffpunkte oder 
insbesondere -streifen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachstehend 
anhand einer schematischen Zeichnung erlautert, welche 
einen Ausschnitt aus einer Folienverlege-Einrichtung und 
einer Tunnelwand darstellt 

Eine Folienverlege-Einrichtung 1 besteht aus einer Halte- 
rung 3, auf welcher eine Dichtungsfolienrolle 2 gelagert ist 
Die Folienverlege-Einrichtung 1 ist im weiteren mit einer 
Anpresseinrichtung 7 versehen, welche im gezeigten Beispiel 
aus einem Hydraulikzylinder besteht. Diese Anpresseinrich- 
tung 7 ist uber einen Verbindungsrahmen 8 mit zwei Anpress- 
rollen 5, 6 verbunden. Halterung 3 und Anpresseinrichtung 7 
sind auf einem Grundrahmen 9 angeordnet, uber welchen die 
Folienverlege-Einrichtung 1 mit einer nicht gezeichneten 
Fuhrung verbunden ist. Mit dem Grundrahmen 9 sind auch 
weitere nicht gezeichnete Hilfseinrichtungen wie Antrieb und 
dergleichen verbunden. 

Die Anpressrollen 5 und 6 liegen an einer Wand 1 1 an, 
welche im gezeigten Beispiel die auf den Fels aufgebrachte 
Tragschicht aus Beton in einem Tunnel darstellt. Die an der 
Wand 1 1 anliegende Dichtungsfolie 4 wird von den Roilen 5 
und 6 insbesondere liber die Anpressflache 14 an diese ange- 
presst. Die Verlegung der Dichtfolie 4 erfolgt dabei in der 
Weise, dass die Folie 4 von der Rolle 2 abgewickelt, zwischen 
die Anpressrollen 5, 6 und die Wand 1 1 eingefuhrt und mit 
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dieser verbunden wird. Durch Verfahren der Folienverlege- 
Einrichtung 1 in Richtung des Pfeiles 10 wird die Folie 4 von 
der Rolle 2 abgewickelt und kontinuierlich zwischen die 
Anpressrollen 5 und 6 eingebracht 
s Die Aufbringung von Klebstoff auf die Kontaktflache 1 3 
der Dichtfolie 4 erfolgt kurz vor dem Eintritt der Dichtfolie 4 
zwischen die Anpressrolle 5 und die Wand 1 1. Dazu sind im 
Bereiche der Anpressrolle 5 an einem Verteilbalken 20 meh- 
rere Klebstoffdusen 21 angeordnet. Bei Verwendung einer 
10 Dichtungsfolie mit einer Breite von ca. 2000 mm sind auf die 
ganze Breite der Folie acht Dusen gleichmassig verteilt. Die 
Anzahl der Diisen ist dabei von der Breite der Dichtungs- 
folie, der Art des verwendeten Klebstoffes und der Breite der 
Klebstoffstreifen abhangig. Der Verteilbalken 20 ist uber eine 
15 Verbindungsleitung 19 mit einer KlebstofTpumpe 16 mit 
einem dazugehorigen Antriebsmotor 17 verbunden. Von der 
Pumpe 16 fuhrt eine Zuleitung 18 in einen Vorratsbehalter 
1 5, in welchem der Klebstoff gelagert wird. Bei Verwendung 
von Schmelzklebstoffen, bzw. Hot-Melt-Klebern, ist am Vor- 
20 ratsbehalter 15 eine Heizung22 angeordnet, welche die 
Erwarmung des Klebstoffes bis zur Fliessfahigkeit ermog- 

Die Ablaufgeschwindigkeit der Folie 4 von der Rolle 2 
2g wi >* d beim Aufbringen der Folie 4 auf die Wand 1 1 so 
gewahlt, dass der uber die Dusen 21 auf die Kontaktflache 13 
aufgebrachte Klebstoff nicht erstarrt, bzw. erkaltet, bevor die 
Folie 4 zwischen Anpressrolle 5 und Wand 1 1 eingezogen 
wird. Die zweite Anpressrolle 6 weist zur Anpressrolle 5 
M einen so grossen Abstand auf, dass die Folie hinter der 
Anpressrolle 6 geniigend an der Wand 1 1 haftet Je nach 
Form der Wand 1 1 und Arbeitsgeschwindigkeit konnen 
zusatzlich zu den Anpressrollen 5 und 6 noch weitere Rollen 
vorgesehen werden. 

35 Nach dem in einem Arbeitsgang erfolgten Aufbringen der 
Dichtungsfolie auf die Wand 1 1 kann allfallig aus der Wand 
1 1 austretendes Wasser zwischen den einzelnen Klebstellen 
zwischen Dichtungsfolie 4 und Wand 1 1 nach unten in einen 
sich am Fuss der Wand befindlichen Abflusskanal abfliessen. 
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La presente invention concerne une installation pour 
poser des bandes de matiere d'etancheite ou de revetement sur les 
parois d'un tunnel. 

De nos jours, les parois des tunnels sont revStues de 
5 bandes d f £tancheite f aites , par exemple de produits bitumineux, 
de papiers bitumeux, de matieres synthetiques ou de metal. 

Primitivement, ces travaux etaient effectues S. lanain 
au moyen de rouleaux ou par collage, en montant sur un echafauda- 
ge. 

10 Plus tard, ces travaux ont gte mecanis£s et on a uti- 

lise un echafaudage mobile sur des rails et portant un dispositif 
de pose placS sur un des c6tes dudit Echafaudage* GrSce a cette 
construction , les bandes pouvaient §tre posees machinalement de 
la base du tunnel vers son sommet. De nos jours., on utilise en- 

15 core cette methode. Cependant, I 1 inconvenieiv^fe^cette installa- 
tion consiste en ce que la bande ne peut §tre posee que d*un co- 
te, de la base du tunnel a son sommet, tandis que la pose sur I 1 au- 
tre cSte doit se faire avec un second dispositif. 

On connait egalement une machine mobile portant un 

20 dispositif de pose place a l'extremite d f un bras monte autour 
d ! un axe d 1 oscillation qui se confond avec I 1 axe longitudinal du 
tunnel. Avec cette machine, il est possible de poser des bandes 
de revStement d f une des bases du tunnel I 1 autre en passant par 
son point de culmination et m§me de proceder a une pose au-dela 

25 de 360°. Cependant, ladite machine a le defaut d'obstruer toute 
la section du tunnel. Pour poser de petites surfaces, cela ne re- 
presente pas un grand dgsavantage. Par contre, dans la construc- 
tion de grands tunnels, par exemple des tunnels routiers ou I 1 on 
doit tenir compte du transport par camions des materiaux de cons- 

30 truction, cela devient un veritable handicap. 

La presente invention a pour but de fournir une ins- 
tallation qui permet, sans entraver les autres travaux, de poser 
oes bandes d'etancheite ou de revetement des parois d'un tunnel 
de sa base a son autre base en passant par son sommet. 

35 L 1 installation conforme a l 1 invention, qui comprend 

un echafaudage deplagable sur des rails et un dispositif de pose 
guide sur ledit echafaudage, est caracterisee par le fait qu'elle 
presente au moins un rail de guidage adapte approximativement a 
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la section transversale du tunnel et s'etendant d'un cote a l 1 au- 
tre du tunnel sur l'echafaudage, pour laisser un passage libre 
suivant l ! axe longitudinal du tunnel, et par le fait qu f un wagon- 
net portant le d is posit if de pose est prevu sur le rail pour gui- 
5 der le dispositif de pose du fond d'un des cdtes du tunnel a 
l 1 autre, en passant par son sommet. 

De preference, des moyens sont prevus pour fixer le 
dispositif de pose a toute distance desiree du wagonnet, par 
exemple un support compose d'une s£rie de pieces assemblables 

10 les unes aux autres. Avec un rail unique de guidage, il est done 
possible de rendre gtanche ou de revetir des tunnels presentant 
des sections tres differentes. 

II est egalement possible de disposer, sur le m&ne 
gchafaudage, plusieurs rails de guidage ecartes les uns des autres 

15 dans le sens longitudinal du tunnel, chaque rail portant un wa- 
gonnet de support d'un dispositif de pose. 

Les dessins annexes illustrent, a titre d f exemple non 
limitatif, une forme de realisation conforme a 1* invention. 

La fig. 1 est une vue de face d'une installation pour 

20 poser des bandes de matiere d'etanch£it£ ou de revStement sur les 
parois d f un tunnel; et 

la fig. 2 est une coupe longitudinale de 1' installation 
representee dans la fig. 1, les dispositifs de pose se trouvant 
dans leur position super ieure. 

25 L 1 installation representee dans les dessins est desti- 

nee a la pose de bandes de matiSre d'etanchgite ou de rev^tement 
sur la paroi 1 d'un tunnel presentant une section transversale 
pratiquement semi-circulaire. Cette installation peut §tre deplacee 
sur des rails 3,4 ancres dans le fond 2 du tunnel. Les rails ayant 

30 servi au montage du cof frage des parois du tunnel peuvent §tre 
utilises. L T installation se compose d'un echafaudage ou bSti 5 
fait de tubes d'acier ou de poutrelles de fer, muni de quatre pieds, 
dont seuls les pieds 6,7 et 8 sont representes , et de deux rails 
de guidage 9,10 ecartes d'une distance determinee l'un de l f autre 

35 dans le sens longitudinal du tunnel, chaque rail 9,10 portant un 
wagonnet 11,12 sur lequel est montg un dispositif de pose 13, 14. 

De preference, des pieces intermediates s.ont fixees 
aux pieds 6,7 et 8 et peuvent etre enlevees et remplacees par 
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d'autres, d'apr&s la hauteur du tunnel. 

Des roues 15,16,17 sont fixees aux autres extrenates 
des pieds 6,7,$, roues qui sont destinees a etre entrain£es par 
des moteurs 18,19 pour deplacer 1' installation le long du tunnel. 
5 Les deux rails 9,10 s'etendent sous forme d f un arc 

de cercle d ! un des c6tes du bati 5 a l 1 autre et, vu que ledit 
bSti est construit sous forme d'un portique, il laisse un passa- 
ge libre dans le sens de l'axe longitudinal du tunnel pour- le 
transport des mat£riaux de construction, par exemple pour le 

10 passage de camions. 

Les rails 3,10 se composent chacun de deux rails en 
double T soudes I'un a l 1 autre, tandis que les wagonnets 11,12 
sont guides par des galets appropries 20-2** et 25-29 dans les 
rails 9,10. Par ailleurs, une chaine 30,31 est fixee sur chaque 

15 rail de guidage 9,10 et coop^re avec une roue a chaine 32,33 

montge sur l'arbre d'un moteur 34,35 fixS sur le wagonnet corres- 
pondant 11,12 pour guider le dispositif de pose 13 ou 14 d'un c6- 
te du tunnel vers l 1 autre cot6, en passant par son sommet. 

Chaque dispositif de pose, par exemple le dispositif 

20 13, est compose d'au moins un rouleau presseur 36 qui est pousse 
par un cylindre pneumatique 39 contre la paroi 1 du tunnel et qui 
pose les bandes d'etancheitg ou de revetement sur ladite paroi, 
GrSce au systfeme a levier, l f installation peut s'adapter automa- 
tiquement aux variations de la paroi du tunnel. Chaque dispositif 

25 de pose 13,14 est fixe, par un support 4 0,41, sur le wagonnet cor- 
respondant 11,12. La partie mediane 42,43 du support 40,41 peut 
Stre enlevee et remplacee par une autre. Au lieu d'une seule par- 
tie mediane 42,43, on peut utiliser deux ou trois pieces de ce 
genre pour amener les dispositifs 13 et 14 dans la position desi- 

30 r g e par rapport a la paroi 1 du tunnel. 

Une plate-forme d f observation 44 est prevue entre les 
deux rails de guidage 9,10 et permet de surveiller le travail ef- 
fectue par l f installation. Par ailleurs, des plate-formes d'ob- 
servation peuvent etre montees sur les deux dispositifs de pose 

35 13,14. ii est clair que 1 ! installation conforme i l f invention 

peut travailler avec un seul rail de guidage et avec un seul dis- 
positif de pose. 
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Revendications 



1, Installation pour poser des bandes de matiere 
d f etancheite ou de revetement sur les parois d'un tunnel, compre- 
nant un echafaudage dgpla?able sur des rails et un dispositif 

de pose guide sur ledit echafaudage, caract£risee par le fait 
5 qu'elle presente au moins un rail de guidage adapte approximati- 
vement k la section transversale du tunnel et s'etendant d f un 
cotS ct I 1 autre du tunnel sur l f echafaudage, pour laisser un pas- 
sage libre suivant I'axe longitudinal du tunnel, et par le fait 
qu f un wagonnet portant le dispositif de pose est prevu sur le 
10 rail pour guider le dispositif de pose du fond d ! un des cotes 
du tunnel it 1' autre, en passant par son sommet. 

2. Installation suivant la revendication 1, caractS- 
risee par le fait que le rail de guidage forme un arc de cercle 
qui s'etend d'un des c6tgs de l 1 echafaudage a l f autre. 

15 3. Installation suivant la revendication 1, caracte- 

ris£e par le fait que le dispositif de pose porte par le wagonnet 
est muni d'une plate-forme d 1 observation qui circule avec lui. 

4. Installation suivant la revendication 1, caracte- 
risee par le fait qu'au moins une plate-forme d 1 observation est 

20 disposee dans la partie superieure de l 1 echafaudage et s*etend 
au-dessus de l'espace libre laissS par ledit echafaudage, trans- 
versalement a ce dernier, 

5. Installation suivant la revendication 1, caractg- 
risee par le fait qu'elle comprend des moyens pour fixer le dis- 

25 positif de pose a une distance choisie et determinee du wagonnet. 

6. Installation suivant la revendication 5, caracte- 
risee par le fait que lesdits moyens sont constitugs par un 
support compose d'une serie de pieces assemblables les unes aux 
autres . 

30 7. Installation suivant la revendication 1, caract€- 

risee par le fait que le wagonnet est muni d'un moteur d'entrai- 
nement et d'un engrenage et par le fait que l'avance du wagonnet 
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est commandee par un pignon ou par une roue a chain e qui coope- 
re avec une cremaillere ou avec une chaine fixe disposee sur le 
rail de guidage. 

8. Installation suivant la revendication 1, caracte- 
risee par le fait que deux rails de guidage sont disposes sur 
l'gchafaudage et ecartes l'un de 1 T autre dans le sens longitudi- 
nal du tunnel, chaque rail portant un wagonnet muni d f un disposi- 
tif de pose. 
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